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;. Qué es el cambio global (CAG)?

« Cambio global es mas que cambio climatico

« Cuenta con componentes naturales mas los humanos

* Es un constelacion de cambios en muchos dominios con
Interacciones no lineares, complejas e inpredecibles. Se presenta
entre otros en:

Species Extinctions

Il Mammal species
I Birds

&

S
-k
3

Global N fixation (Tg/yr)

CO, concentration (uL/L)
Nitrogen Flux
(102 moles year™)

Number of extinct species

Global temperature change (°C)

Percent (of 1700 value)

{0001,
191N % P19y




El CAG aumenta peligros, vulnerabilidades, desafios y
riesgos para la supervivencia del planeta y la humanidad

Ecosfera

Atmosfera

Hydrosfera

Biosfera

Litosfera
Pedosfera
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Economia

{—— Transporte
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Ciencia y Tecnologia

Cultura e Identidad de
Género




Complejas interacciones del CAG
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Extincion de especies

UV UUU T . )
Pasado distante Pasado reciente Futuro
Fosiles Extincion conocida (modelado)
10 000 - Tasa de extincion futura
10x mas alta que la
(_
presente
1 000 -
Presente tasa de
100 - | extincion 1000x

mas alta que la pasada
fosil

Por mil mamiferos,

10 menos de uno

desaparecié/ milenio

N

\

Promedio de tasa
de extincidon

A

0.1 1

Especies Mami Mami  Aves Amfi- Todas las
marinas feros feros bios especies

Source: Millennium Ecosystem Assessment
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Huella ecoldégica: con el consumismo presente
necesitamos en 2050 2.5 planetas

*

mmm [cological Footprint
=== Biocapacity

Ecological debt

1960 1980 2000 2020 2040 2060 2080

http://wwf.panda.org/about_our_earth/all_publications/living_planet_report/
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Deforestacion/ reforestacion

Observed rate of change:
Uruguay (+2.79%)
B Reforestation
Chile (+0.23%)
B Deforestation
Costa Rica {+0.909%:)
Guatemala (—1.47%)
Nicaragua (—2.11%)
Honduras (—2116%)
Argentina {(—0.80%)
Venezuela (—0.61%)
Bolivia (—0.530%) ELE*-*IlJ
Brazil
(—0.429:)
(1] S00 1000 1500 2000 2500 3000 3500

(km? yr-7)



Severo deterioro de los suelos

- T Cubierta con

Otra agua la mayor

1.0% parte del afio

Contaminada AT 3%

0.5% \
Erosionada \
2.4% I|
Ensalitrada ,II
6.6% ~_/

Con arenales
0 pedregales
38. 7%



L
ambio climatico®
PR 7/

> > o8
STAN, 2005, ﬁ’?
‘/,,‘ AN .

~



—
ambio climatico y su impacto en Mexico
ﬂ Temperatura del aire enla troposfera

ﬂdead

Glaciares

Temperatura sobre los océanos
Coberturade

nieve
~ I Nive! del mar
‘ ‘I Contenido de calor en los océanos \

Temperaturadel mar

Hielo marino

Temperatura sobre
los continentes




(a) present (b) future

solar radiation solar radiation

o) o0 0
v ¢ ‘ 0%QY ‘ ‘
aerosols : v changes :
in aerosols ‘
more rain

land use land use

cool warmer warm

IPCC

INTERGOVERNMENTAL PANEL oN ClimaTe chanee



thermal outgoing
TOA

239
(236, 242)

solar reflected
TOA

(340, 341)

imospheric
window

solar absorbed
atmosphere ey
SRR A 185 W24k
o down et feflecied
surface : ¥ surface |
161 84 20 398 342
imbalance {154./100) (70, 85) (15,29) (394, 400) , (338348)
06 solar absorbed evapo- sensible thermal thermal
(0.2, 1.0) surface ration heat up surface down surface

IPCC

13Te change

greenhouse
Ml cases




IPCC, 5th Assessment Report, 2013

Efectos fisicos:

Temperature anomaly relative to 1861-1880 (°C)

— Observations TCRE assessment |
CMIP5 ESM 1% CO; runs
Masked ESM RCP2.6 range
1% CO, runs RCP4.5 range
w— Historical RCP6 range
— RCP2.6 RCP8.5 range
RCP4.5 ¥ 2001-2010 average
RCP6.0 1 2041-2050 average
Cumulative emissions - RCP8.5 () 2091-2100 average
estimate 1850-2011 -
L3 =) PS | oLl 5 J
0 500 1000 1500 2000 2500

Cumulative total anthropogenic
CO; emissions from 1850 (PgC)

= ©

1 1 g
0 500 1000 1500 2000 2500
Consistent cum. total anthropogenic CO, emissions given warming by all forcers in RCP8.5 (PgC)

Peak warming limit (°C)

B 202 of models [l 66% of models [ 50% of models 33% of models 10% of models |

Aumento de temperatura (CO2
acumulado antropogénicamente
desde 1870)

Cambio en precipitacion

Aumento en el nivel del mar: arriba
de 1 metro en 2100

Eventos extremos

* Tempestades tropicales (tifon,
huracan, ciclon, depresion
tropical)

* Tempestades invernales

* |nundaciones, avenidas

* Deslizamiento de tierras

* Sequia

* Fundicidn de glaciares, polos

Efectos societales

* Migracion

e Conflictos

* Adaptacién

e Resiliencia

e Pérdida del hogar y bienestar
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Porqué se da el CC: Concentraciones atmosféricas

nvernadero
2014=400 ppm

de CO2 y Gases de efecto

Con 99% de confianza el
calentamiento global en el
siglo XX se debio a los gases
de efecto invernadero

Vostok, Antarctica, Ice-core CO, Record

CUEJ(OH[EHHEE]?H (ppm)

a0
260 + {
70 3 f + ﬁ'

2450
-

o4
230

]
—_
L]

—_
[Lw]
()]

C0x Concentration (ppmns)

170

140

0 100 200 300 400
Age of Entrapped Air (kyr BP)

Source: Jean-Marc Barnola et al.




Anthropogenic Climate Change in the
Anthropocene

PARTS PER MILLION

380

360

340

320

|

- 1958-1974 Scripps Inst. Oceanography
1974-2008 NOAA/ESRL

1

|

1970

1980
YEAR

1990

2000

GHG concen-
tration in the
atmosphere

1750: 279 ppm
1958:315 ppm
1987: 387 ppm
2011: 393 ppm
2012: 396 ppm
2014: 400ppm
1/3:1750-1958:

2/3:1958-2015:
315 a 405 ppm
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Cambios calculado entre
1980-2010 y 2035 a 2065

a) Temperature b) Precipitation
[HadGEM2-ES, RCP8.5] [HadGEMZ-ES, RCP8.5]

Absolute change [mmid]

-I [ [ [ [ [ —

43 -2 -1 05 01 01 05 1 2 4.5

FAO, 2015: 180



México y
Centroameé
rica
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Cambios en temperatura y precipitacion

en Centroamerica y Meéxico

Historical RCP8.5
— (bserved (verlap (verlap
B Natural RCPL6
Near-surface air temperature (|and) Precipitation (land)
g & 407
d 20
g
|:| -
2
ol 20 |
_1 . L| | | L| _\4[' || ] |
1900 1950 2000 050 2100 1900 1950 2000 2050 2100



Impactos en Centro y Sudamerica

* Tendencias significativas en precipitacion y temperatura se han
observado con cambios en la variabilidad del clima y fendmenos
extremos

* Se vieron cambios en el caudal y disponibilidad del agua que seguiran
afectando a regiones ya vulnerables

* Cambios en el uso de suelo: principal causa de la perdidade
biodiversidad, lo que agrava efectos negativos del cambio climaticoy
aumenta las tasas de extincion de especies

* Condiciones socioecondmicas se han mejorado, pero persiste todavia
nivel elevado de pobreza (CA: 50%: SA: 30%), lo que aumenta
vulnerabilidad y riesgos ante variabilidad y cambio climatico

* Aumento en el nivel del mar y actividades humanas afectan
ecosistemas costeros y marinos, amenazan peces, corales, manglares,
recreacion, turismo, el control de enfermedades y eventos extremos

« Cambios en productividad agricola impacta en seguridad alimentaria
por el cambio climatico, pero existe gran variabilidad espacial

* Cambios en los patrones climaticos estan afectando negativamente a
la salud humana: aumento de morbilidad, mortalidad y discapacidad;
hay enfermedades en las areas previamente no endémicas



Hallazgos principales

El cambio climatico es una amenaza al desarrollo equitativo y
sustentable. La adaptacion, la mitigacion y el desarrollo sustentable
estan estrechamente interrelacionados y tienen un potencial de
sinergias.

El cambio climatico presenta un multiplicador de amenazas y afecta
al desarrollo equitativo y sustentable. Exacerba la vulnerabilidad
social y natural. Cierta modernizacion aumenta el riesgo climatico, la
vulnerabilidad y erosiona aun mas el desarrollo sustentable.

Politicas de cambio climatico con desarrollo sustentable manejan
simultaneamente adaptacion y mitigacion. Algunas opciones para
enfrentar al cambio climatico implican riesgos al ambiente y costos
sociales; tienen efectos distributivos adversos y desvian recursos de las
prioridades de desarrollo o |la erradicacion de |la pobreza.

Co-beneficios: (i) Mejoramiento de |a calidad del aire; (ii) mayor
seguridad energética, (iii) reduccion en el consumo de energia y agua
en zonas urbanas mediante ciudades verdes y reciclaje de agua; (iv)
agricultura y silvicultura sustentable; y (v) proteccion de ecosistemas
para almacenar carbono v otros servicios ecosistémicos.



Cambios en temperatura (C°) y precipita-
cion (%) en Mexu:o y Centroamerlca
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Potenciales puntos de ruptura en el
sistema tierra por CC

Fuente: H.J.
Schellnhuber (2008)

[ ] [ ]
tipped already in limbo still stable
01 Arctic Sea lce Loss 06 Climatic Change-Induced 11 Dieback of Amazon Rainforest
02 Greenland Ice Sheet Ozon Hole over Northern Europe 12 Southern Pacific Climate Oscillation
03 Thawing Permafrost / 07 Albedo Tibetan Plateau 13 Antarctic Deep Water Formation /
Methan Escape 08 Indian Monsoon Nutrients Upwelling
04 Boreal Forest Dieback 09 Re-Greening Sahara / 14 Westantarctic lce Sheet

05 Suppression of Atlantic Sealing of Dust Sources
Deep W ater Formation 10 West African Monsoon

15 Antarctic Ozone Hole






Cambio climatico y sus efectos

Aumento en la temperatura; ondas de calor y frio

Aumento en el nivel del mar

Tempestades e inundaciones

Sequias, desertificacion, pérdida de fertilidad de suelos y erosion

Incendios forestales por sequias e inducidos

_ambios irreversibles é_F_nbientaes)y destruccion de ecosistemas
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Impacto por el cambio climatico
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311—3 mmyr'in
e:-rtreme flooding

._%\
~

Generalized beach erosiondue to ‘
sea level rise from 0.16 to 0.3 myr”’
(regional scale)
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AW Impactos
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: Latina
f’ por el
aumento
en el nivel
del mar

Flooding
e  Urban areas affected by flooding
0 Infrastructures affected below 1 m

wee =40% of change over the last 60 years in the
100-year total sea level (excluding hurricanes)

m—  =Hbmm yr' in extreme coastal flooding i

Beach erosion 8
emss Changes in potential sediment transport rate
sssw  Erosion due to beach rotation

Sea ports

o Possible sea ports affected for
navigation due to increase in wave heights

mm = Reduction in the reliability of coastal structures



Change in pH (2081-2100 compared to 1986—-2005, RCP8.5)
I— [ I

_:I:? Mollusk and crustacean fisheries Cold-water  Warm-water

) ) 2
S & 9 B =(), 5 corals corals
8 & }b }:. N }:. }:. }h }:. }:. }:. }:. (present-day annual catch rate =0.005 tonnes km?)

Impactos
del CC en
arrecifes,
moluscos y
crustaceos
en America




4. Desastres




México altamente expuesto ante el cambio climatico:
Seguridad ambiental

s e o g -
w ] : \ ok A Ry G
- X
=

i Zone 0: MM V [ Zone 0: 76-141 km/h =
L Zone 1: MM VI I Zone 1: 142-184 km/h =_; mﬂ:;hheazrgriiﬂ;
0 Zone 2: MM VI B Zone 2: 185-212 kmi/h
I Zone 3: MM VI B Zone 3: 213-251 km'h
Bl Fone d4: MM IX Bl Fone d4: 252-299 km/h
Bl Zoneb: 2300 km/h

MM: modified Mercalli scale
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Occurrence of reported natural disasters by continent: 1950 to 2011
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302.8 m ) Qn people are under severe
drought cbndition

] [0 0 S e

Drought - :
Severity Minor Moderate Severe Exreme  Exceptional
Dm%ht Drought Drought ~_Drought Drought

Sequias: 36 meses desde Sept

zgcgfr m UCL global drought monitor. Based on 36 months standardized precipitation i




<7~ Prediction on all timescales

Met Office Supporting decision making for international development

n
>
@©

()

Hours

1-month
Decadal
Climate

Seasonal

Past climate

boundary

Confidence

Agriculture: Analysis of
past weather observations
to manage climate risks;

|
| I
|

this informs crop choice I
|
|
|

Food security: Monthly to
decadal predictions to warn
national and international

|

I

and planting date to |
humanitarian response :
I

optimise yields and
minimise crop failure risk.

communities of expected
drought conditions.

Disaster Risk Reduction:
Predicting hazardous
weather conditions and
disseminating tailored and
timely warnings to reduce
the impact on vulnerable
communities.

Water Resources:
Applying regional scale
climate model predictions
to inform climate change
adaptation decisions.

Forecast lead-time
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Eventos extremos y desastres

1400 T

(La Red, 2013)




Impacto de inundaciones conagus, 2014)

Extadas Ursdos de Amgrica
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Sequias en Meéxico
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00 Unusually dry -~ D1 Moderate drought B 02 Severe drought W03 Exveme drought B Exceptional drought
Affected surface (%) in Mexico due to the drought from 2003 to 2012






Vulnerabilidad, impactos, eventos y riesgos

* Vulnerabilidad: La propension o predisposicion a
verse afectado.

* Impactos: Efectos sobre los sistemas naturales y
humanos que afectan la vida, la supervivencia, |la
salud, los ecosistemas, las economias, las sociedades,
las culturas, los servicios y la infraestructura.

* Eventos: Los impactos del cambio climatico incluyen
inundaciones, sequias, deslizamiento de tierras,
incendios forestales y aumento en el nivel del mar.

* Riesgo: La posibilidad que la vida, su calidad, la salud y
la vivienda estan amenazadas por una interaccion
entre vulnerabilidad, impactos y gravedad del
evento.



Vulnerabilidad ambiental

Contaminacion y
escasez del agua

Consumismo,
GEl, desechos

v

Variabilidad —>|Perdida de fertilidad
climatica, sequias e de suelo, erosion y
inundaciones | € desertificacion

-Desastres

-Migracion socio-ambiental
-Conflictos por recursos

Abatimiento, acuiferos, % Hambre, alimentos chatama,

pnvatnzaaon salud

\

R

Perdida de servicios
ecosistemicos y
biodiversidad

/
T~

insustentable

-Violencia, conflictos étnicos, politicos
-Urbanizacion, modernizacion

-Desastres socio-ecolégicos
-Crisis econdmica
-vulnerabilidad de género

peskhad, desuiricd

—>

R

T

N

Presion
demografica

Desigualdad, género,
jovenes, discriminaci(’)n

T

Pobreza, miseria,
msegurldad

Vulnerabilidad social

/’




Doble vulnerabilidad: pobre y
expuesta a eventos extremos

1zq: con menos de 2 US$%/dia; der.
Desastres con costos mayores de

500,000US$




40% de las tierras y bosques fueron destruidos

A - '.‘::"‘
a5 SR




Poco sobrevivio




—

R |

% ‘J,JL
Mu hés grama



